
٢ ریاضͬ تمرین های پنجم سری

١٣٩٧ اردیبهشت ١١

امتحانͬ سوال های نمونه 

بیابید. مبدا در را f(x, y, z) = xyz
x2+y2 تابع حد :(٩۴-٩۵ اول (نیم سال ١ سوال

a = (1, π/2) نقطه در و باشد پیوسته دوم مرتبه پاره ای مشتقات با v و u از تابعͬ z کنید فرض :٩٣-٩٢ دوم (نیم سال ٢ سوال
باشیم: داشته
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کنید. محاسبه را ∂2z
∂y2 (b) و ∂2z

∂x∂y (b) ، ∂
2z

∂x2 (b) ، ∂z∂y (b) ، ∂z∂x (b) مقادیر ،b = (0, π/2) و v = y+sin(x) ،u = x+sin(y) اگر

ͬ کنند م صدق زیر روابط در v و u ،z ،y ،x متغیرهای کنید فرض :٩۵-٩۶ دوم (نیم سال ٣ }سوال
eu+v + yz = cos y − 2 sinx

ex−y + uv = sinz

u و z ،y از مشتق پذیر توابعͬ حسب بر را v و x ͬ توان م (x, y, z, u, v) = (0, 0, 0, 1,−1) نقطه ͬͺنزدی در دهید نشان الف)
نوشت.

کنید. محاسبه (y, z, u) = (0, 0, 1) نقطه در u و z ،y به نسبت را v و x اول مرتبه (پاره ای) جزیی مشتقات ب)

∇f(x).x = ،x ∈ Rn هر برای که ویژگͬ این با باشد مشتق پذیر تابعͬ f : Rn → R کنید فرض :٩٣-٩٢ دوم (نیم سال ۴ سوال
.f(tx) = tf(x) ،x ∈ Rn هر و ،t ∈ R هر برای دهید نشان .f(x)

کنید.) توجه ϕ(t) = f(tx)/t ضابطه با ϕ : R \ {0} → R تابع به شده، داده x ∈ Rn هر برای (راهنمایی:

r : R → R2 و باشد پیوسته اول مرتبه (پاره ای) جزئͬ مشتقات با تابعͬ f : R2 → R کنید فرض :٩۵-٩۶ دوم (نیم سال ۵ سوال
،t ∈ R هر ازای به که بͽیرید نظر در خمͬ را

r′(t) = (
∂f

∂y
(r(t)),−∂f

∂x
(r(t))).

است. f تابع تراز) (مجموعه تراز منحنͬ ͷی از قسمتͬ ،r تصویر دهید نشان

ضابطه با f : R3 → R3 تابع :٩٣-٩٢ دوم (نیم سال ۶ سوال

f(x, y, z) = (x+ y + z + xyz, x+ y + z + cos(xyz), x+ y + z + exyz)

کنید. پیدا a = (0, 1, 2) نقطه در را f مشتق است. شده داده

١



برگزیده تمرین های

کرده رسم تقریبی صورت به را تابع این تراز سطوح است. شده داده f(x, y) = y(x2 − 1) صورت به f : R2 → R تابع :١ تمرین
کنید. مشخص شͺل مختلف نقاط در را گرادیان بردار جهت و

بͽیرید: نظر در زیر ضابطه با را f(x, y) متغیره دو تابع :٢ تمرین

f(x, y) =

{
x2 sin2 y
x2+y2 (x, y) ̸= (0, 0)

0 (x, y) = (0, 0)

است. پیوسته (0, 0) در f کنید ثابت

کنید فرض :٣ تمرین

f(x, y) =

{
x4

x2+y2 (x, y) ̸= (0, 0)

0 (x, y) = (0, 0)

است؟ پیوسته (0, 0) در fx(x, y) آیا الف)

بیابید. را fxx(0, 0) ب)

زاویه ضریب دهید نشان است. شده داده

{
f(x, y, t) = 0

g(x, y, t) = 0
ضمنͬ صورت به R(t) = (x(t), y(t)) پارامتری منحنͬ :۴ تمرین

با: است برابر منحنͬ این بر قائم غیر مماس خط
dx

dy
=

fxgt − gxft
gyft − fygt{

x2 + y2 − 2 = 0

x+ z − 4 = 0
معادله Cبا منحنͬ امتداد Aدر = (1, 1, 3) نقطه در f(x, y, z) = x2+2y2 = 3z2 تابع جهتͬ مشتق :۵ تمرین

کنید. تعیین را

که دهید نشان باشد (a, b) بر مار مستقیم ͷی از بخشͬ شامل است، مشتق پذیر (a, b) در که f(x, y) تابع نمودار اگر :۶ تمرین
دارد. قرار (a, b) نقطه در z = f(x, y) بر مماس صفحه خط

از آن بر مماس صفحات همه دهید نشان و کنید توصیف را z = yg(xy ) سطح باشد، t از مشتق پذیر تابعͬ g(t) اگر :٧ تمرین
ͬ گذرد. م مبدا

f(x, y, z) = 4 − تابع تراز سطح برا نقطه هر در حرکتش جهت که ͬ کند م حرکت چنان بعدی سه فضای در ذره ای :٨ تمرین
از آیا ͬ گذرد. م نیز (2, 4, 1) از دهید نشان بͽذرد (1, 1, 8) نقطه ی از ذره مسیر اگر است. عمود نتقطه آن بر مار که x2 − 2y2 + 3z2

ͬ گذرد؟ م نیز (3, 7, 0)

آورید. بدست  کروی مختصات در را ∆ = ∂
∂x2 + ∂

∂y2 + ∂
∂z2 عملͽر :٩ تمرین

g(x+y) = g(x)g(y) و f(x+y) = f(x)+f(y) معادلات در و مشتق پذیر باشد توابعͬ ترتیب به g و f کنید فرض :١٠ تمرین
.(x, y ∈ R) است نمایی g و خطͬ f کنید ثابت کند، صدق

کنید: ثابت را زیر مشتق گیری قاعده :١١ تمرین
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دهید: توضیح زیر مشتق محاسبه نحوه مورد در :١٢ تمرین

d

dt

∫ b(t)

a(t)

F (x, t)dx

کنید: حساب مشتق ͷکم به را زیر عبارت حاصل :١٣ ∫تمرین ∞

−∞

dt

(1 + t2)n

باشیم داشته λ > 0 و y و x هر برای یعنͬ باشد؛ α درجه از همͽن تابع ͷی f(x, y) کنید فرض :١۴ تمرین

f(λx, λy) = λαf(x, y)

کنید: ثابت

x∂f
∂x + y ∂f

∂y = αf(x, y) الف)

x2 ∂2f
∂x2 + 2xy ∂2f

∂y∂y + y2 ∂2f
∂y2 = α(α− 1)f(x, y) ب)
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